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● Endémique de la Méditerranée

● Espèce clef de voûte / ingénieur d’écosystème

● Puit de carbone et forte production d’O2
(e.g. Serrano et al., 2012)

● Fort déclin (34%) sur les 50 dernières années
(e.g. Telesca et al., 2015)

● Protégée par un arrêté du 19/07/1988

Posidonia oceanica (L.) Delile

h;p://www.exnovoambiente.it/mondo_acquaGco/posidonia/posidonia.htm
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● L’épibionte représente 6 à 34% de la biomasse épigée
(Lepoint et al., 1999)

● Communautés d’animaux, d’algues et de microorganismes.

● Échange de nutriments avec les feuilles
(Libes & Boudouresque, 1987)

● D’avantage la cible du broutage que les feuilles
(Lepoint et al., 2000)

Les épibiontes de la feuille de posidonie

© Pascal Mirleau
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Electra posidonia

3

OHM LM 15/12/2020



- Assemblages épibiontes de la feuille de posidonie : qui ? quelles structures et quelle dynamiques ?

- Cartographie du forçage anthropique dans les herbiers : ETMM et micropolluants organiques ?

- Quels effets sur la structure et la composiAon des assemblages épibiontes ?

- Quels effets sur la photosynthèse et la respiraAon des herbiers ?

- BiomagnificaAon des contaminants ?

Objectifs généraux
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Morphométrie des faisceaux 
SéparaHon des épiphytes et des feuilles

Sédiments

CongélaHon
LyophilisaHon

FracHonnement 
/ tamisage

Minéralisation + ICP-MS

Extraction ADNe Amplifications PCR &
« DNA taging » : COI Séquençage 

Illumina©

BioinformaHque

ETMM

BiodiversitéBroyage

ETMM
ETMM

« General workflow »
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Collecte des données environnementales & des faisceaux de posidonie 

- 6 campagnes d’échantillonnage entre juillet 2017 et février 2019 sur 3 saisons (été, automne et hiver)

- Relevés des données lux / T° et des pièges à dépots sédimentaires.

- 5 faisceaux prélevés aléatoirement par site et par campagnes (autorisation DDTM et PNcal)

à 11 sites x 6 campagnes x 5 réplicas = 330 faisceaux de posidonie

- Nombre de feuilles par faisceau

- Longueur des feuilles par faisceaux (en cm)

- Pression d’herbivorie : nombre de marques de broutage 

- récolte / lyophilisation / broyage des épibiontes

à densité d’épibionte (en mg/cm²)

© Cedric Amadéï
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Complement des BDD génétiques par « barcoding moléculaire »

à Isolement de spécimens épibiontes

à clef d’idenSficaSon (Hayward et al., 1996) + bases de données WoRMS et DORIS

à AmplificaOon et séquençage du gène mitochondrial COI (sous-unité de la Cytochrome Oxydase I)

© Cedric Amadéï © Emma Hermann
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Caractérisation de la diversité des assemblages épibiontes par « metabarcoding »

à ExtracSon de l’ADN des échanSllons d’épibiontes (ADNe)

à AmplificaSon des gènes COI et marquage moléculaire (Tag)

PCR 1

PCR 2

à Séquençage d’amplicons en haut débit (HTS) sur plateforme Illumina MiSeq©
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Barcoding
- Assemblage des séquences sens et anSsens (assemblage de reads)
- Recherche de similarité dans les BDD (NCBI)
- ReconstrucOons phylogénéOques
- Complément des BDD locales à metabarcoding

Contexte & objectifs Matériels et Méthodes Résultats majeurs Conclusion - perspectives

Analyses bioinformatiques des séquençages 

Metabarcoding
- Assemblage des séquences sens et antisens (assemblage de reads)
- Suppression des séquences erronées ou des contaminants
- Regroupements des séquences en variants et affiliation taxonomiques (BDD NCBI) à table d’abondance variants
- Regroupement des variants en clusters (97% de similarité) à table d’abondance clusters
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- Nettoyage préalable du matériel à l’acide nitrique (1:10)
- Fractionnement granulométrique des sédiments
- Pesées et filtration des échantillons d’épibiontes, de feuilles et de sédiments
- Minéralisation acide
- Analyse ICP-MS
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Analyses des Eléments Traces Métalliques et Metalloides (ETMM)
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Entalophoroecia sp.

© Emma Hermann

Caberea boryi

© Emma Hermann

Chorizopora brongniartii

© Emma Hermann

Pa5nella radiata

© Emma Hermann

* Couplage barcoding - metabarcoding : amélioration significative des BDD génétiques
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Après : 290 variants assignés au phylum bryozoaire
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* CaractérisaTon détaillée de la composiTon des assemblages épibiontes de la posidonie
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* CaractérisaTon détaillée de la composiTon des assemblages épibiontes de la posidonie
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* Mesure de la varibilité spaTo temporelle des assemblages épibiontes
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è Teneur en ETMM des assemblages épiphytes

- Concentrations en ETMM les plus élevées en été 

- Forte variabilité inter site

- Contamination plus élevée à FOS, SAM et SMN

- Contamination plus faible à CHE et VEY
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* Influence des ETMM sur la composiTon des assemblages épibiontes (dbRDA) 

- les groupes taxonomiques « phyta » et « microbes » des assemblages épiphytes sont les plus sensibles aux ETMM

- Les assemblages épiphytes sont particulièrement sensibles aux teneurs en Cd, Ce, Hg, K, Mo, Sn, U et Zn
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• Mise en évidence de la contamination de certains herbiers en ETMM

• Correspondance entre les contaminations et les activités anthropiques adjacentes

• Variabilité temporelle et spatiale des teneurs en ETMM dans les feuilles et les épibiontes

• Echanges de certains ETMM entre les épibiontes et les feuilles ?

Perspectives

• Effet des ETMM sur les espèces vagiles présentes dans les herbiers : toxicité ? transferts trophiques ?

• Recherche des HAP et des micropolluants organiques (retard covid)

• Analyse des dépôts sédimentaires (retard covid)
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à Région Sud IMPOMED (2019-2021) :
Impact des polluants sur la biodiversité marine méditerranéenne.

à DRIIHM inter ROHM BFR-Med (2020-21) :
Etude de la contamination par les retardateurs de flamme bromés prioritaires et émergents sur la façade
Méditerranéenne des calanques Marseillaises au delta du Rhône.

à ECCOREV BFR-Envipech (2020-21) :
Approche croisée sur la contamination par les retardateurs de flamme bromés en façade méditerranéenne –
De l’environnement aux pêcheurs (L. Malleret & C. Barthélémy)

à ITEM POP transition (2021-2023):
Des polluants réglementaires aux polluants émergents - Impact des politiques de gestion sur la transition
écologique en zone littorale méditerranéenne.

Contexte & objectifs Matériels et Méthodes Résultats majeurs Conclusion - perspecSves
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